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Just-in-Time Navigation?
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e Schatzung der IMO (Just in Time Arrival Guide, 2020):
Schiffe warten 5%-9% ihrer Zeit auf Abfertigung

— sie sind also etwa 5%-9% zu schnell gefahren

— also bis zu 10%-18% Treibstoffersparnis moglich

e  Warum fahrt man zu schnell?

— um Puffer fir unvorhergesehene Ereignisse zu haben

— also: vermeide unvorhergesehene Ereignisse
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Umwelt heil3t: o Ty

* Wetter: Wind, Stromung, Seegang
__* Verkehrslage: Schleusen, Kanaldurchfahrten,
o t»,‘l’;'s‘:« !

05.12.2022 Forum Maritim 2022 5



C
JADEHOCHSCHULE

GESCHWINDIGKEITSOPTIMIERUNG AUF FESTER ROUTE Wik O

©
C

Geschwindigkeitsoptimierung auf fester Route:
bleibt da viel zu optimieren?
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QSMN ~Quantum Supported
Z Maritime
Just-In-Time,Navigation
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e eigentlich gut geeignet fiir komplexe Optimierungsaufgaben
— Komplexitat fir Minimumaufgabe klassisch O(N), Quantenrechner O(+v/N)

* Quantencomputer, das ewige Versprechen der Zukunft?
— Grundlegende Idee (Feynman, Manin), 1980
— Grundlegende Algorithmen z.B. Grover (1996), Shor (1997)
— und jetzt?
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Development Roadmap | &> ® IBM Quantum
On target )
2019 @ 2020 @ 2021 @ 2022 @ 2023 2024 2025 2026+
Model Prototype quantum software applications @ ——3 Quantum software applications
Developers
Machine learning | Natural science | Optimization
Algorithm Quantum algorithm and application modules . Quantum Serverless @
Developers
Kernel
Developers
Dynamic circuits Threaded primitives @ Error suppression and mitigation Error correction
System Falcon Hummingbird Eagle Osprey Condor \) Flamingo Kookaburra Scaling to
Modularity 27 qubits 65 qubits 127 qubits 433 qubits 1,121 qubits 1,386+ qubits 4,158+ qubits 10K-100K qubits

with classical
and quantum

communication

B et

Ausschnitte aus https://www.ibm.com/quantum/roadmap
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Prototype quantum software applications @ ——3 Quantum software applications

Machine learning | Natural science | Optimization

Quantum algorithm and application modules . Quantum Serverless @

Dynamic circuits Threaded primitives @ Error suppression and mitigation Error correction

Falcon Hummingbird Eagle Osprey Condor \) Flamingo Kookaburra Scaling to

27 qubits 65 qubits 127 qubits 433 qubits 1,121 qubits 1,386+ qubits 4,158+ qubits 10K-100K qubits
with classical

and quantum

communication
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e Reiseoptimierung auf klassischem Rechner
— Bellmann-Gleichung: globales Optimum
— als Referenz fir die Quantenldsung
— marktreif machen

* Methodenentwicklung Quantencomputer

* Erprobung an einfachen Anwendungsbeispielen auf dem Quantenrechner

05.12.2022 Forum Maritim 2022 18



¢
WARUM QUANTENRECHNER? D e

©
C

Warum Quantenrechner, wenn es doch klassisch geht?
» klassischer Rechner: Optimierung einzelne Schiffsreisen
* Quantenrechner:

— Flottenoptimierung

— Ankopplung an Hafenlogistik

Wird es klappen mit dem Quantenrechner?
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FCE | Imrecke Consulting  Institut fir Mathematik FB Seefahrt&Logistik
Frankfurt Consulting GmbH Goethe Universitat Jade Hochschule
Engineers GmbH Ellerau Frankfurt am Main Elsfleth

Frankfurt am Main
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Dieses Projekt (HA-Projekt-Nr.: 1362-22-67) wird

im Rahmen der Innovationsforderung Hessen

aus Mitteln der LOEWE — Landes-Offensive zur
Entwicklung Wissenschaftlich-6konomischer Exzellenz,
Forderlinie 3: KMU-Verbundvorhaben gefordert.

Laufzeit: 01.07.2022 - 30.06.2024

HESSEN HESSE
:E%(j Hessisches Ministerium 75
LOEWE ™ flir Wissenschaft und Kunst ——— Hessen Agentu r

Exzellente Forschung fiir
Hessens Zukunft

HA Hessen Agentur GmbH
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