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50% der Menschheit lebt an der Kiste (<100 km zum Meer)

Darunter sind 12 der 16 Megacities (>10 Mio. Einwohner)




vom Fluss bis zum offenen Ozean
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Der Seeverkehr nimmt weltweit zu,
90 % des Welthandels liber den Ozean.
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Der Seeverkehr nimmt weltweit zu,
90 % des Welthandels liber den Ozean.

Die Emissionen des Seeverkehrs gefahrden die Meeresumwelt
und die Kiistenbevolkerung, insbesondere in Hafen und
entlang dicht besiedelter Schifffahrtswege.
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Anstieg des Schiffsverkehrs um das Vierfache
zwischen 1992 und 2012 (Tournadre, 2014)

PMLS emissions [kg/cell] Cell area at center: 44.001 km2
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Background satellite imagery provided by NASA Earth Observatory. The legend refers to the emission divided by the area of each
numerical grid cell (in units of kg km-2). Source: Johansson et al. (2015)
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Gesamtpartikelemissionen (< 2,5 um) aus der
Schifffahrt im Jahr 2015 in der Luft
(einschliel3lich Black Carbon [BC, Soot, Rul}])

PMLS emissions [kg/cell] Cell area at center: 44.001 km2
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Background satellite imagery provided by NASA Earth Observatory. The legend refers to the emission divided by the area of each
numerical grid cell (in units of kg km-2). Source: Johansson et al. (2015)
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Emissionen aus dem Seeverkehr: Ruld

RuBwolke lost GroBalarm in Altona aus

Schiff zieht auf der Weser schwarze
Rauchfahne hinter sich her

R \qui

_rc-.h‘.."f

Feuermelder schrillten, die Hamburger waren in Sorge: Das
Containerschiff .MS Yang Ming Utmost™ hat am Samstagabend fiir
Unruhe gesorgt.

https://www.shz.de/regionales/hamburg/meldungen/russwolk
e-loest-grossalarm-in- altona-aus-id7859331.html

https://www.nwzonline.de/plus-wesermarsch/phaenomen-schwarzer-
rauch-steigt-von- schiff-auf-der-weser-auf_a_51,7,1828728863.html
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Transport von Ruf3 (Black Carbon) el
4

© Oliver Wurl, ICBM

Dr. Thomas Badewien | ICBM




IMATE - MArine Traffic Emission — R
VS

A Monitoring Network

Funding number 728053
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Drones

JENA
ENGINEERING
© Oliver Wurl, ICBM AN

Dr. Thomas Badewien | ICBM




@ Datenboje mit integriertem o
= Oberflichenskimmer

V¢

Messung von gelostem Ruld
(dBC) und polyaromatischen
Kohlenwasserstoffen (dPAH)
aus der Oberflachenschicht
entlang von Schifffahrtswegen
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5

- Drohnen - Sensoren

e Sensoren flr gelosten Rul’ (dBC)
* Validierung von Langzeitmessungen

* Hyperspektralsensoren fir Plastik und
Ruld auf der Meeresoberflache

—— 6. Hyperspectral Radiometer
— 5.Thermal Infrared
4. Directional RGB
> 3. Pan-Tilt-Unit (PTU)
2. Irradiance Radiometer

1. RGB Overview
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Towed Vehicle
YDE-Fix: remotelY operateD towed vehiclE MAJE‘,°
for coastal area research

Movable Fins
dBC-Sensor Die Form des Rumpfes:

nach Myring-Rumpfprofil-

Light-Field-Sensor )
i Gleichungen

Lange: 1,8 m
Durchmesser: 0,3 m

Gewicht: ca. 50 kg
Flow Tube
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Towed Vehicle: YDE-Fix

Turbidity-Sensor

Temperature-Sensor

Flow through tube

Pressure and Oxygen-Sensor




Test des 1:3 Modells YDE-Fix

BUTSCRUPPE NACHMALTIGE MARITIME MOBILITAY

Z4 Fraunhofer
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Oberflachendrifter -

Transportprozesse
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Lagrange’sche Messungen mit
Driftern - Global

SVP Drifter Y
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Drifter deployment positions
from 1979 to 2017

Ed|ted from NASA SCientiﬁC Visualization StUdiO, 2015 Scripps Oceanographic |nstitute
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Ansammlungen nach 3 Jahren
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Days since release: 1094
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Fokus auf die Nordsee
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@ Prozesse die den Transport von Partikeln
im Kustenbereich beeinflussen

Beaching and refloating

Wave transport

Rlverlne inflow

- = k
<

Longshore currents

Coastal fronts

|

—o
IO
Vertical mixing \

Wind forcing

Modified after Rochmann et al., 2018
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A

Win; slip (Usiip)
H

Tracking Intervall: 10 Minuten
Tracking Genauigkeit: 2.5 Meter
Einsatzdauer: bis zu 8 Monate
Robustes Design

S Gunstige Komponenten

Kompakte Konstruktion

CT - Sensoren
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Experimente mit Driftern

on 13-05-2022 AMMI15
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Oberflachenmessungen
mit Driftern und Katamaran

NorthSat-X

Oberflachennahe Messungen mit
Driftern und autonomen Katamaran
um Satellitendaten zu validieren und
die Dynamik an Fronten zu

untersuchen
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Drifter - Schwarm - Technologie

Kl — gestutzte
Schwarmtechnologie

Autonomer Antrieb
Messungen an Fronten

3D Daten der
Meeresoberflachen
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* Nur wer die Prozesse verstanden hat, kann die
richtigen Entscheidungen treffen.

* Die Forschung schafft Grundlagen flir

Vorhersagen

* Messungen und Simulationen ->
Modellvorstellungen zur Erklarung der
Prozesse
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e Erfassung von Rul’ in der Umwelt — Schifffahrt
 Prozessverstandnis der Meeresoberflachen

* Welche Bedeutung hat Kl in der

Umweltiberwachung, Seefahrt und Logistic?
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Vielen Dank
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MATE - Principal Investigators

Institute for Chemistry and Biology of the Marine Environment
University of Oldenburg (UOL)
Prof. Wurl, Dr. Ribas-Ribas, Dr. Badewien, Prof. Dittmar

German Research Center for Artificial Intelligence (DFKI), Oldenburg
Prof. Zielinski

4-H Jena as industrial partner, Jena
Dr. Grunwald

Mediterranean Institute of Oceanography (MIO), Marseille
Dr. Tedetti, Dr. Mari, Dr. Mounier

University of Toulouse (UT)
Dr. Guinot

Le Commissariat a I’énergie atomique et aux énergies alternatives (CEA)
Mr. Sarda-Esteve

Addair as industrial Partner, Buc

Mr. Marpillat ’/ The Cyprus Institute, Nicosia

Prof. Sciare




