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Q NAUTITEC
Fachbereich Seefahrt und maritime Wissenschaften

gl - Uber 155 Jahre Tradition in der Ausbildung von Kapitdnen und
‘ nautischen Schiffsoffizieren

f* « Studienginge:
* Bachelor of Science (B.Sc.) Nautik und Seeverkehr

* Bachelor of Science (B. Sc.) Maritime Technology and
Shipping Management

* Master of Science (M. Sc.) Maritime Operations

<y * Simulationseinrichtungen

Schiffsfihrungssimulator
Navigationslabor

Dynamic Positioning Simulator
Maschinenraumsimulator
Liquid Cargo Handling Simulator

Marigreen Project

* Marigreen.eu/projects/Ing-training-technologies-for-the-use-
of-Ing

24.09.2020
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Nautitec

Nautitec ist Teil der Hartmann Gruppe (betreibt u.a. weltweit derzeit 31
FlUssiggastanker)

Betreiber des Schiffsfihrungssimulators in Leer

Jahrlich ca. 1200 Kursteilnehmer in mehr als 100 Trainings
Teil der LNG Agentur Niedersachsen

Kurszulassungen (Flissiggas):

* Grundausbildung (alle Tankschifftypen)
* Fortbildung Flissiggastankschiffe

* IGF Grundausbildung

* |IGF Fortbildung

Studien / Trainings (FlUssiggas)

Meyer Werft- IGF Training fiir Werftbesatzung und Lotsen fiir den Neubau
AIDANOVA

Stadtwerke Konstanz- IGF Training (adaptiert fiir Rhein und Bodensee) fir
Fahrneubau

Siem Car carriers / Nports Emden- nautische Machbarkeitsstudie, LNG
Bunkern im Hafen Emden

UECC- Familiarisierung und Hafenstudien fiir LNG betriebene PCC's (Auto-
Eco- Klasse)

SHELL Prelude Project Australien- Schlepperkonzept und nautisches Training
FSRU Wilhelmshaven Machbarkeitsstudie

FSRU Ain Shokna- Hafenplanung fir einen Terminal

FSRU Jafrabad- Schlepper- und Evakuierungskonzept

((((((
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Ausbildung fiir Schiffe die dem IGF Code unterliegen (STCW V/3)
ve

_ e Crew with Designated safety duties
Basic e Care, use, or emergency response
e STCW Table A-V/3-1

e Masters, Engineer Officers & Personnel

Ad van Ced with immediate responsibility
e STCW Table A-V/3-2

Sh | p Specific e ALL Seafarers on gas fueled ships

o . e Prior to assignment of shipboard duties
Familiarisation e Ship and Equipment specific familiarization

A
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Ausbildung fiir Schiffe die dem IGF Code unterliegen (STCW V/3)

 Am Beispiel der deutschen Flagge

ISO 20519:2017 Schiffe und Meerestechnik — Spezifikation fir das Bunkern
fliissigerdgasbetriebener Schiffe

Nautitec

IGF Anerkannte

Grundausbildung Nautitec Seefahrtszeit von

(1 Tag) Befdhigungsnachweis mind. 1 Monat

- Grundausbildung - Beféhigungsn?chweis
Mariko Training (STCW V/3) IGF - Grundausbildung —
Fortbildung Nachweis von drei (STCW V/3)

Tankerbrand- (3Tage) Bunkervorgiangen

Bekampfung (Zwei méglich im
Rahmen der

2 Tage
( ge) Fortbildung am
Simulator)

Planung und Uberwachung des
sicheren Bunkerns und

Sicherung des Kraftstoffes an Bord
von Schiffen unter IGF-Code

01.09.2020




Allgemeine Gasgesetze

01.09.2020

Gesetz von Gay-Lussac

Gesetz von Amontons

Gesetz von Boyle und Mariotte

Kritische Temperatur

Referenztemperatur

Q NAUTITEC

_1
T, T

PL_P2
Iy T,

p1* Vi =py x V),

Temperatur oberhalb derer das Gas
nicht mehr verflissigt werden kann

Temperatur bei der der Dampf-
druck zum Auslosen der Sicher-
heitsventile fuhrt.
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Handlungskompetenz und Handlungslernen

* Handlungskompetenz

Lern- * Handlungskompetenz aufzubauen und komplexe
kompetenz Systeme zu steuern wir eine immer schwierigere
Aufgabe

e Aufgrund ihrer Schwierigkeit komplexe Systeme
zu verstehen unterlaufen Menschen in
Handlungs- und Planungsprozessen Fehler

Fachkom- Humankom-
petenz

* Handlungslernen
* Betrachtung des Lernenden als aktiv Handelnden,

petenz Berufliche

Handlungs- * Einbringung der ganzen Personlichkeit, d.h.
kompetenz Beteiligung von Kopf, Handen, und allen Sinnen,

* Erarbeitung von Handlungsergebnissen mit
Gebrauchswert,

* COrientierung an Erfahrungen und Interessen der
Lernenden,

Methoden-
kompetenz Sozialkom-

petenz

Kommunikative

Kompetenz * Motivation durch sinnvolle Aufgaben

(Handlungsziele, Handlungsprodukte),
* ganzheitliche, objektbezogene Lernprozesse
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Simulatorausbildung

Aufgaben und Problemstellungen sind die gleichen wie im realen Bordbetrieb

Die gewlnschte Situation (Szenario) kann jederzeit erzeugt werden
Das Szenario kann jederzeit gestoppt bzw. unterbrochen werden
Szenarios konnen wiederholt bzw. mit wechselnden Parametern benutzt werden

Szenarien kdnnen aufgezeichnet und spater abgespielt werden

ERS-STS-01-01

HOCHSCHULE
EMDEN-LEER
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K-Sim Liquid Cargo and Engine Room Simulator

01.09.2020 10
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Bunkering of LNG

e Bunker sources
e Ship - Shore
e Ship - Truck
e Ship - Ship

- ¢ Operational phases related to LNG Storage

* Inertial Gassing up
* Transit and Storage
* Draining and Stripping

Hazards and associated Risks
* Release of LNG into the Atmosphere
* Fire / Explosion (Jet / Pool Fire)
* Damage of ships structure
e Personal Injury

01.09.2020
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K-Sim - DEDF42 Cruise Ferry — Engine Room Simulator

p——

= — - * The simulated vessel model, K-Sim Engine

DEDF42 Cruise Ferry is based on a cruise
ferry with four (4) dual fuel diesel
generators.
Vessel’s Main Particulars

* Length:218.00 m

* Breadth:31.80 m

* Draught: 6.80 m

* DWT: 6107 mt

* Speed 23.0 knots

Engine type: Wartsila 8L50DF (7600KW)
LNG Storage

e 2x200m? type C Vacuum insulated
tanks

* Design Pressure 6-9 bar

01.09.2020
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K-Sim — LNG related Systems

Gas Detection System

Onboard LNG storage and bunkering system

m” , i LNG monitoring system for bunker operation
1,2 har | E E | 3 o Dmant Gan 2 j?-;!-; ':'-'.:_- Timeou

i I I[_ : , ‘u" i ‘ LNG Emergency Shut Down (ESD) System

S Gar Press Buld Up Timsout
e, s Gas Heating System
';; Gas trip, engine protection system
— Fuel oil and gas supply system for diesel generators

e | = (= & o a2
i | ==

l [ §*
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K-Sim — Bunker Supply

9% K-SIM ENG. Neptune : ~
DEDF42-CF INS-01-01 LNG Supplier — > [2 | Menu
00:00:00 Freeze |

LNG ‘ \ /
"""" Truck | E Terminal |
( Liquid Inlet Line  Loading Rate: Vapour Return Line \( ESD ( Liquid Inlet Line  Loading Rate: Vapour Return Line )| ESD Liquid Inlet Line  Loading Rate:  Vapour Return Line \( ESD
= _ 0 m¥%h

v

:

Yent Liquid Inlet Line Yent Liquid Inlet Line

Yent Liquid Inlet Line
£\

JAN VAN

Nitrogen

Nitrogen A i

Nitrogen LA i

Y

WATER CURTAIN
PORT MANIFOLD
[ ] o sk | s auns |

JAN
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K-Sim — Bunker Connection

Bunker suipply stopped
Contents: LNG liquidr

Temperature: same as liquid

Bunker hoses connected
Contents: Air
Temperature: Ambient

Bunker Lines Inerted Drain lines

LNG liquid removed from lines
Contents: LNG vapour

Temperature: same as vapour

e — Inert Bunker lines

Liquid Inlet Line  Loading Rate:  Vapour Return Line
vapouR | bt

Inerting complete
Contents: Inert Gas

Temperature: Ambient

Purge Lines with LNG Vapour

Bunkering hoses inerted
Contents: Inert Gas
Temperature: Ambient

Bunkering hoses

Purging/Cooldown complete

Contents: LNG vapour
Temperature: same as vapour

Start Bunkenng Vent Liquid Inlet Line

Bunkering complete
Contents:

Bunker Connection: Air
Ships Bunker lines: Inert Gas
Temperature: Ambient

Bunkering
Contents: LNG liquid

Temperature: same as liquid

Complete Bunkering

= =
Nitrogen

Different Valve types
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K-Sim — Bunker Connection

Data ] Settings I TaglD |
~ID
|44080413 - LNG Supply - Barge LNG Propetties

~Data
Density
Viscosity

Moleucular \Weight
Specific Heat Capacity
Saturated Vapour Pressure

Boiling Temperature

LEL Percentage

( Liquid Inlet Line  Loading Rate: Vapour Return Line »

VAPOUR » 1 m*h

Bunker Station

‘Data  Settings | TagiD |
% . J 1D

Vent Liquid Inlet Line I Wapour Return Line |MDBQ413 ~LNG Supply - Barge LNG Propetties

—Settings

VAN

Pressure
Temperature
Ethane

Nitrogen

Nitrogen Lower Calorific Heat

Different Valve fyp;es

01.09.2020 16
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LNG Bunkering System — ECR View

ESD LNG Pac 2 Bunkering

| AllinAute | AllinManual /

Bunkering

Liquid Bunker Line

Liquid Bunker Line 2 X

Water Curtain SB Active
LNG Pac 2 Starboard

LNG Pac 1 Port
@E] 54a

51a
@
® @Bar

|

Nitrogen
® o

Nitrogen ® @ Bar : i [ 0.2ba] @ @ Bar
& ® Tank Pressure Tank Pressure

[ S
[
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LNG Bunkering System — Layout View

S5 K-SIM ENG. Neptune . '
U7 DEDF42-CF )W ‘LNG Bunkering System Y

00:00:00

“apour Return Line

R . . LNG Pac 2 I
Liguid Interconnection Line

LNG Pac 1 A Y

Exp Tank
DG 1 I DG 3 I
DG 2 Mast Mast DG4

N7
X0
i

Nitrogen
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Rollover

5 . When LNG from different sources with different densities are mixed (such as during a bunkering

ank After Loading - . . . . . . . .

Stratification has Occurred operation when new LNG is introduced into a tank), the LNG with the higher density (typically
gy lower temperature) settles at the bottom with the lighter density on top.

Density:Ic?v?eIrJ:‘ICr:creasing If the tank remains relatively stationary (no sloshing or mixing takes place) heating of the lower

part of the tank will decrease its density and increase its vapor pressure, but the hydrostatic

pressure of the LNG on top will keep gas from boiling off.

Static Pressure

Tf,f:t?,?:,lgiﬁg If the density difference becomes too large or the tank is disturbed so rapid mixing occurs, the LNG

it i e S o with higher vapor pressure at the bottom will rise up and encounter the lower pressure at the top
of the tank.

This is called rollover and can lead to rapid boil-off and generation of large amounts of vapor in

Tank After Rollover - extreme cases. This could lead to a large gas release through the pressure relief valve

Rapid Boll Off Increases Pressure

Bottom LNG

Lower Density
(suddenly rises to top)

Top LNG
Higher Density

(now on bottom)

LNG Tank 1

01.09.2020




Debriefing von komplexen Szenarien

Q NAUTITEC

LNG Bunker Checklist
Truck To Ship

L. PART A: Pre Operations Checklist /

{This part showd ba complfad
Date and tima f Datum und

Part and Barth / Haten und Liegeplatz:

LNG receiving ship ! $chiff, welches LNGerthat: ____

LMNG supplying bunker truck | LNG lieferndas Tankfahrzeug:

Terminal | Code
Tttt

sion for LNG transfer

Warschrfien informiert.

lis Burikevvorganges ausfiiian)

Remarks

Eennrkunua.rll

“Time notified:
hrs

Unrzeit
Benachrichligung:

Uhr

Pre-fueling

* Preparations Checklist
e Communication

® Mooring Operation

* Hoses connection

e Checklist and
documentation

£ .
Bunkering

* Open manual bunker
valves

* Ready signal from both
ships

e Pump start sequence

® Bunkering operation

e Pump stop sequence

AV

\
Post fueling

e Purging of bunker
hoses

¢ Close valves
¢ Disconnection of hoses
e Intering of bunker lines

* Bunker documentation
exchange

e Unmooring

e Checklist and
documentation

4
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Bewertung von komplexen Szenarien

[:{) Assessments overview

Assessing Enabled

2,2 Preheater on auto
/| 2.3 Opened LO filter
2.3.15ump vl > 75

00

2.3.2Sump Ivl = 90
2.3.3L0 Pump on Auto
2.3.4L0 Pump Auto before LO filter
2.3.5 Opened Both LO filter
R/ 2.4 Opened FO filter
2.4.1 Opened Both FO filter
V 2.5 Opened Fw cooler
| 2.6 Started DG2
2.6.1Start DG2 not ready
2.7 Synchroscope DG2
'\‘,f 2.7.1Exitation on
2.7.2.1Frequency within limit

2.7.2.2 Voltage within limit
2.7.3 Synchroscope off
2.8 Breaker Connected
| 2.9 Breaker trip
W/ 2.10 Shared load

O®®®®®0®®®0®0ee®0 e o0

Current score: 80 pts Total Score:
69Y% Assessment limits
Score range {min-max): -65 - 145 pts 9 (o] i 6!

Assessment limit (%) \_90

Assessment statistics Planned: Actual:
Score range (min-max): 65-145 80
Critical achievements: 10 5

Score above i

All critical achievements

Critical emors: 1 0

No critical errors

ASSESSMENT

01.09.2020 21
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Die Zukunft

MQI‘IGI’C‘E‘I’) o AP r/- Mittelstand 4.0

> A
— ﬁ Kompetenzzentrum

Lingen

e LNG BUNK&NN%SIMULX?OR |

r—\\

(At
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FB Seefahrt und Maritime

Wissenschaften

Prof. Captain Rudolf Kreutzer
Phone: +49 491-928175010 |
Email: rudolf.kreutzer@hs-emden-le

fmerksamkeit

Nautitec GmbH &

Georg Haase
T director




