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Motivation

Herausforderung

 Bewuchs maritimer Oberflächen

Auswirkung

 Beschleunigte Korrosion

 Gewichtszunahme

 Erhöhter Strömungswiderstand

Bedeutung für die Schifffahrt

 Kraftstoffverbrauch und Emissionen steigen

 Artenverschleppung

 Unterwasser-Reinigung nötig

Nachteile mechanischer Reinigungsverfahren

 Trotz Absaugung gelangt Abrieb in die Umwelt

 Abtrag der (biozidhaltigen) 

Bewuchsschutzbeschichtung

 Reinigungsintervall lang

FoulLas4

Quelle: https://hydrex.be/service/commercial-shipping/

underwater_maintenance/underwater_ship_hull_cleaning

Quelle: http://viswa.mfame.guru/wp-content/uploads/2016/02/hull.jpg 
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Vision
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Innovativer Ansatz

Ziel

 Laserinduzierte, letale (tödliche) Schädigung der bei Soft-Fouling vorliegenden 

Mikroorganismen und deren Zellverbünde, um daraufhin durch die Wasserströmung 

einen Reinigungseffekt zu erzielen.

Vorteile

 Bestrahlung unter Wasser  unabhängig vom Trockendock

 Letale Schädigung  keine Artenverschleppung

 Kein mechanischer Abrieb  Bewuchsschutzbeschichtung bleibt unbeschädigt und 

es gelangt kein Abrieb ins Wasser
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Projektverbund
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Biologische Auswirkung/

Lackformulierung

Prozessentwicklung/

-analyse

Laserstrahlquelle/

Unterwasseroptik

Direkte Verbundpartner Assoziierte Partner
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Versuchsaufbau 
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Laseroptiken

Lichtleitkabel

Bearbeitungsköpfe

x-Achse

Probenhalterung

Z-Achse

Wasserbecken

Versuchseinhausung
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Transport nach Helgoland
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Aufbau auf Helgoland
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Laserkühler

Diodenlaser

Achssteuerung

Demonstrator
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Versuchsumgebung Helgoland
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Probenherstellung und -auslagerung

Bewuchs-Proben für die Auslagerung in 2020

 Lacksysteme

– SPC – Selbstpolierendes Copolymer

– FRC – Fouling Release Coating

 Objektträger und Stahlproben pro Lacksystem
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