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Hydrodynamik-Champions in der Natur

Verschiedene Strategien zur hydrodynamischen Optimierung

Pinguin — Luftschmierung
> Reduktion d. turbulenten Wandreibung

Hai — mikrostrukturierte Haut
» Reduktion d. turbulenten Wandreibung

Quelle: youtube
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©National Geographic

Delfin — dicke nachgiebige Haut
» Laminarerhaltung d. Strémung

©WallPaperSite.com
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Die Haihaut — und ihre technische Umsetzung

® Das Prinzip

cross flow

with viscous theory: Ah,=h, -h,
Quelle: Dissertation W. Hage, Berlin, 2005

» Reduktion d. Querstromungen

»> Riblets fixieren & heben
Wirbel Gber Oberflache

—r W

Dean & Bhushan, 2010 s = 3.0 mm, U = 3.0 m/s, air
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Die Haihaut — und ihre technische Umsetzung

® Das Prinzip
M Stand der Technik
Technische Umsetzung realisiert — trapezoide Riblets

Wirksamkeit nachgewiesen: 5-6% weniger
Stromungswiderstand, aquivalente FR Leistungs-
fahigkeit
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Die Haihaut — und ihre technische Umsetzung

® Das Prinzip
M Stand der Technik
Technische Umsetzung realisiert — trapezoide Riblets |

Wirksamkeit nachgewiesen: 5-6% weniger
Stromungswiderstand, aquivalente FR Leistungs-
fahigkeit

Automatisierte Fertigungstechnik (f. aerodynamische '
Anwendungen)
® Herausforderungen

Industrialisierbare Fertigungstechnik f. maritime
Riblets

Demonstration im Betrieb
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Die Delfinhaut - und ihre technische Umsetzung

Flow direction

® Das Prinzip
B Stand der Technik | laminar |<t5ri:2;‘-|-turliulent—-f}
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Machbarkeit der technischen Umsetzung (Flipper) //1{;\ Vg gee

Kavitations-Kanal: ca. 6% weniger
Stromungswiderstand

B Herausforderungen
Adaquate Fertigungsverfahren
Anpassung auf groBBere Schiffe

Bewuchsschutz

Source: HSVA
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Luftschmierung — und ihre technische Umsetzung

B Das Prinzip
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Luftschmierung - und ihre technische Umsetzung

® Das Prinzip

® Stand der Technik
Aktive Systeme: MALS, Silverstream
Passive Beschichtungen: AirCoat (Salvinia)

SLIPS (Kannenpflanze)

m Herausforderungen

Bestimmte Schiffstypen (flacher Boden)

Beeintrachtigung Propellerleistung

Halten der Luftblasen

Quelle: Wyss Institute - Harvard University
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