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GreenSailer — Motivation & Ziel

= Prognose: CO,-Anstieg bis 2050 zwischen +50% bis +250%

= ,Gute” Prognosen setzen dabei noch nicht vorhandene

Innovation voraus!

= IMO-Ziel: -50% (gegenuber 2008) im Jahr 2050
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Prognose des maritimen CO2 AusstoRes. Darstellung nach IMO.
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The technologies covered so far
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GreenSailer — Motivation & Ziel

= Geringer Energiebedarf pro t/km
= Gewicht / Platz weniger kritisch (Speicher, Energiegewinnung, Abgasreinigung, etc.)
= Energie unterwegs erganzbar (Wind, Solar, Stromung,...)

= Anstehende internationale Regulierungen

= Potentiale fur lokale und bundesweite Industrie

Abb. lllustration ,,GreenSailer”, HS Emden/Leer

Wenn ,,Zero-Emission® realisierbar ist, dann auf dem Wasser!
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Funktionen des GreenSailers

= Forschung = Ausbildung
GreenShipping Praktika & Studienfahrten
Innovative Schiffsantriebe Nautik & Schiffsbetriebstechnik
Meeres- und Klimaforschung

= Ladung Meereswissenschaften
Carbon free Transport and zero emission Passagiere

Kiistenverkehr und Inselversorgung Nachhaltiger Seetourismus

Fair Trade and Transport Bildungsreisen, schwimmende Universitat
Technologieplattform
und

Aufdeckung zusatzlicher Potentiale durch Gesamtentwurf
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Was nutzen wir

 Reale Betriebsprofile als Vergleich

s] 6 million $2.8 million $3.6 million
2019 2020

* Analyse bestehender Frachtsegler el

site, Lay the keel complete, Planking Sailing sea trials.
of Ceiba. Begin  Planking begins. complete!
Ship Build. June
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e of Barbados during the buid of sl

gy

Hamburgische Schiffbau-Versuchsanstalt

Hamburg

The NORDLYS
Shipping Company

Investment Plan

REPORT WP 72/85 Investor Information
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Basis: Reale Routen fur Auslegung und Benchmark

<trkpt lat="53.7073662" lon="7.5196438">
<ele>6.24</sle>
<time>2018-06-09T08:58:10Z</time>
<hdop>9</hdop>
<extensions>

<speed>6.09</speed>

</extensions>

</trkpt>

<trkpt lat="53.7080597" lon="7.5188432">
<ele>7.24</els>
<time=>2018-06-09T08:58:26Z</time>

! <hdop>9</hdop>

<extensions>
<speed>5.89</speed>

</extensions>

Messreisen
AlS-Daten

Speed distribution

" Speed distribution

Wetter-Daten
Statistik

10
Speed [kn]

Y —

Speed distribution

Auswertung

Speed distribution

Reise-Profil + i

10
Speed (kn]
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Basis: Reale Routen fur Auslegung und Benchmark \
<trkpt Lac=r53.7073662" m:--v.s.nM ‘ '

<ele>6.24</sle>

<time>2018-06-09T08:58:10Z</time>
—  <hdop>9</hdop>

<extensions>

Messreisen opend>6. 09</ specd>

</extensions>

AIS'Daten </trkpt>

Speed distribution <trkpt lat="53.7080597" lon="7.5188432">

= T T T <sle>7.24</sle>
G PS'TraCkS <time=>2018-06-09T08:58:262</tims>

20 <hdop>9</hdop> SV N
<sxtensions> / “
15 <speed>5.89</speed> .

F </extensions>
= ol e -

Wetter-Daten :
. ae .
— Statistik ° :
Auswertung
Wind Sp Wind Dir - - - Result Performance Faktor

8.00000 25.00000 0.00000 18993.31576  0.85555 i
10.00000 25.00000 0.00000 16341.63266  0.73611 i
. . 12.00000 25.00000 0.00000  14451.93916 0.65099 i
Reise-Profil + 8.00000 90.00000 0.00000 24869.308%4 1.12024 |
10.00000 90.00000 0.00000 21524.66293  0.96958 |
Perfomance 12.00000 90.00000 0.00000 19145.78548  0.86242 |
8.00000 135.00000 0.00000 €5689.18627  2.95897 i
|
|
|
o

10.00000 135.00000 0.00000 59605.12857 2.68452
12.00000 135.00000 0.00000 55298.68186 2.49093 / 0

10
Speed [kn|
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GreenSailer: Basic Design Phase
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Vergleich von Rumpfkonzepten
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GreenShipping Niedersachsen

Vergleich von Rumpfkonzepten
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Konstruktion: Analyse und Bauvarianten
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Nachste Schritte:

e E

* Fokus auf die Schiffstechnik IMO® ==

* Hybrid-Antriebe
* Antriebsunterstutzung

2013 INTERIM GUIDELINES FOR DETERMINING MINIMUM PROPULSION POWER TO

o
[ J M I I I I I | Sa e PO e MAINTAIN THE MANOEUVRABILITY OF SHIPS IN ADVERSE CONDITIONS, AS
I n I u = V = W r AMENDED (RESOLUTION MEPC.232(65), AS AMENDED BY RESOLU“OI:IS

MEPC.255(67) AND MEPC.262(68))

* Detailkonstruktion

» Gewichtsoptimierung
* Leichtbau (GFK, Alu vs. Stahl)
 Vereinfachung flr Low-Budget-Fertigung

« Windantrieb
 Optimierte Auslegung
 Rigg-Kosten vs. Bedienung vs. Performance
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Zusatzliche Anforderungen / Stabilitatsbedingungen

IMO

G2 AREA GM
»,Code on Intact Stability“ .
5]
DNVGL N
Yachts — DNVGL-RU-YACHT-Pt3Ch10 % 1.5m
MCA e
c
The Large Commercial Yacht Code " ! ;
{5 i Gm-1.199 :
USCG S |
wintact stability requirements for a y
monohull sailing vessel or a monohull
auxiliary sailing vessel* -
B.5 L .
[r 1!El E!E ‘3!3 d!El '5;3 6@ 7B B8 cp

: Heellhg ongle (deg)
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Modellversuche unter Drift und Krangung sowie Seegang

10 kn bei 0,5 Hz, 30 mm Amplitude (6,60 m),
6° Drift
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Vergleich prognostizierter und gemessener Widerstand

Vergleich Widerstandsprognose Paramarine (Andersen),
NAPA (Holtrop 84) und
gemessener Widerstand Schiffsmodell von DST

90

80

°
70 ®
60 o ¢
50 s
]
40 e
[ ]
°
30 °.
° $
20 o
et?®’
10 Lo e )
o ©®
0 ®
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00

@ R_T [kN] Paramarine @ R_T NAPA Holtrop 84  @R_T DST
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Segelkrafte-Berechnung mit Beiwerten eines Hochsegels von Marchaj

Zu erwartende Geschwindigkeit unter Segeln bei 30° Anstellwinkel,
6 Bft Wind, wahrer Wind 60°

100
90
80
70
60
50

40
30 —@—F_R [kN] Segelvortriebskraft

[kN]

—8—R_T [kN] Modellversuch

20

6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
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Vergleich von Hochsegel und Flettner-Rotor

Zu erwartende Geschwindigkeit des GreenSailers in kn bei 6 Bft Wind
unter Drift

4 Hochsegel 890 m?

2 Flettner-Rotorena4 mx 24 m

80 =\ _S_Hochsegel

90 ==\ S _Flettner

100
110

180
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Cuxhaven - Helgoland
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Routensimulation bel Windstarke 4 Bft aus Ost

Fahrtzeit Cuxhaven - Helgoland

h 7,00

6,00

5,00

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Motorschiff GreenSailer_Segel GreenSailer_Flettner
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Ausblick: Transition to Low Carbon Shipping
1:?75;,\. u ev f -’:;} N

2018: V¢ 2030 2050
Early Movers Wind-Hybrid
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Ausblick: Green Sailer Concept

> Green Sailer 100 dwt

Existierende und neue kleine Nischenmarkte

> Green Sailer 500 dwt

Kleine Insel-/Kuistenverkehre

> Green Sailer 1000 dwt

Kleine bis mittelgroRe Insel-/Kuistenverkehre
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Ausblick: Green Sailer Concept

 Flaggschiff:

* Green Sailer Research

« Minimal invasive Forschungsschifffahrt
unter Segeln

* Praxisausbildung fur marine/maritime
Hochschulen und Universitaten

 Europaisch - international
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Vielen Dank

www.greenshipping-niedersachsen.de
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