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greenMEPS

Mobile Evaluationsplattform
fur Schiffsassistenzsysteme

Klaus-J. Windeck, Robert Schaefer, Holger Korte
Alternative Antriebstechnologien und Assistenzsysteme: Perspektiven fiir eine emissionsfreie Schifffahrt?
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Vorstellung der Mobilen Evaluationsplattform fiir Schiffsassistenzsysteme:
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Einbettung der Forschung in Region und Gesellschaft
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Sicherheit und Umweltschutz

M/V Rena, 11.10.2011 (Foto: New Zealand Defence Force) Aufraumarbeiten nach Havarie der ,Exxon
Valdez* 1989

Ungliicksfalle in der Schifffahrt > Black Shipping
Erhohung der Sicherheit = Green Shipping
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GreenShipping: Assistenzsysteme

Management-Assistenzsysteme:
* Routenoptimierung
 Einsatzplanung

» Performance Monitoring

Echtzeit Regelungs- und Uberwachungssysteme:
* Integrierte Navigation
« Bahnfuhrung und Fahrtreglung

« Automatisierung von
Schiffsfiihrungsprozessen

» Erhohung der Effizienz und Sicherheit im
Schiffshetrieb
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GreenShipping: Verifikation und Validierung

« Automatisierungssysteme greifen direkt in die Schiffsfiihrung ein
« Komplexe Systeme, teils unterschiedlicher Hersteller, werden integriert

> Risiko- und Qualitatsmanagement erforderlich:
» Vermeidung von Unfallen
» Reduzieren von Stillstandzeiten

> Effektive Maglichkeit, um Funktionalitat und Qualitat von Automatisierungssystemen
sicherzustellen: Simulationsbasierte Verifikation und Validierung
» Reduzierung physischer Tests
» Reduzierung der Zeit zur Inbetriebnahme
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Ziele des Projektes greenMEPS

 Optimierung der Entwicklungsprozesse fiir Entwurf, Inplementierung und Erprobung von
Assistenzsystemen.

 Erhohung der Sicherheit in der Schifffahrt und Offshore-Branche durch den Einsatz moderner
Assistenzsysteme fir die Schiffsfihrung.

 Vermeidung von Schiffsunfallen und den damit verbundenen negativen 6kologischen Folgen zum
Schutz der Meeresumwelt.

Mobile Evaluationsplattform
fur Schiffsassistenzsysteme
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Verifikation und Validierung: Methodik

Operational Situation

Control Signals

Sensor Data

Hardware-in-the-Loop Test

Simulated System and Environment

Simulated
Actuators
Control Signals — Logs
i te
: e Test Tools
Csi Dynamics
Simulated Sensor Data — .
Simulated Sensors f[4—— € Cena.FID
Configuration

Level of H

Software-in-the-Loop Test
Simulated System and Environment

Control Signals .
> Simulated
Actuators Logs
Control System Simulated
Software i Dynamics Test Tools
d Simulated Sensors [#—— Test Scena.rlo
Simulated Sensor Data Configuration
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Verifikation und Validierung: Methodik

* Konkrete Anwendung in der Maritimen Industrie:
= DNVGL-ST-0373: ,Hardware in the loop testing (HIL)*
=  American Bureau of Shipping: ,Software Systems Verification + ,Integrated Software Quality Management"
= Bureau Veritas NR 632 DT R0O E: “Hardware-in-the-Loop Testing”

 Simulationsgestiitzte Verifikation und Validierung ist im gesamten Lebenszyklus anwendbar:

Neubau/Nachristung: Erstmalige V&V Zyklische V&V
> Entwicklung>> Bau >> Abnahme >> Betrieb >
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Anwendungsbeispiele

« Steuerungs-Hardware fir Fahrzeug mit diesel-
elektrischem Pod-Antrieb

« Bahnplanung IMaReS
« Bahn-, Lage- und Kursregler ADANAV

SIL Simulator

= S, Kinematic = Control
Sl Al Sequence | = Signals ~Simulated 4
T - [ \ ] i = Actuators ] I Logs
IMaReS Path Planning ADANAY Control = - Simulated >
and ECDIS Software System Software b e Test Tools
I —— == Vessel Dynamics <
{ _ ) | Test Scenario
e il _ - Simulated Sensors T T T T . .
| mEl Monitoring Data : = Simulated = i Configuration
Sensor Data — *
System under Test
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Konzept greenMEPS

greenMEPS

Simulated System and Environment

Simulated i
- Actuat -
Control Signals ctustors Simulated Logs N
______ v Environment and Test Tools
Simulated Sensor Data Vessel Dynamics +

Test Scenario
Configuration

Simulated Sensors [«

Systembestandteile der mobilen Plattform:
*  Prozesssimulation: Schiffsdynamik, Umwelteinflisse, Aktorik, Sensorik
»  Benutzerschnittstellen: Bruckenkonsole, 3D-Visualisierung
» Test-Tools: Datenaufzeichnung, Konfigurator
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Simulationssystem: Besonderheiten und Uberblick

Forschungsoffene und eigens entwickelte

Softwarelosungen:

+ Vollstandiger Zugang zur mathematischen
Modellierung physikalischer Prozesse

* Flexibilitat in Hinblick auf mogliche
Anwendungsfalle

Modularisierung der Simulation:

» Hohe Modifizierbarkeit und Skalierbarkeit

hinsichtlich der abgebildeten Aspekte

* Integration verschiedener
Simulationsansatze

Netzwerkschnittstellen in der
Systemarchitektur:

* Nutzung von Drahtlos-Verbindungen

« Vereinfachte Integration in vernetzte
Systeme durch Standard-
Kommunikationsprotokolle

Mobile Bridge
Connin Assistance
g (SIL)
Control
ontro ECDIS Test Tools
Panel
l Ethernet l
Simulation Module
Hardware : : : 3D
Interface Dynamics + Kinematics Visualization
/\
T T Hull Sea
Hardware in
the Loop Actuators Wind
Sensors Ocean Current
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Simulationssystem: Mobile Bruckenkonsole
« Grundlage flir den mobilen Einsatz
* 4 x27-Zoll Touchscreen

* Anwendungen fur Steuerung und
Uberwachung

« Plattform fiir zusatzliche, vom
Szenario abhangige Software:
ECDIS, Assistenzsysteme (SIL)

* Robustes Gehause

Mobile Briickenkonsole mit Anwendungen fiir
Conning, Steuerung, ECDIS und 3D-Visualisierung
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Simulationssystem: Visualisierung

« Darstellung der Echtzeit-Daten durch eine
Game Engine

» Optionaler Einsatz: Prozesssimulation
erfolgt unabhangig

» Verschiedene Sichtsysteme zukiinftig
realisierbar: Monitor, Projektion, VR

3D-Visualisierung basierend auf Unreal Engine 4

Beispiel-Sichtsystem
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Simulationssystem: Echtzeitsimulation

e Simulink Real-Time:

» Gangige Software zur Modellierung
dynamischer Systeme

» Echtzeitbetriebssystem basierend auf On Time
RTOS-32

« Simulink Echtzeitanwendung

* Optimierung fur mobile Anwendungen

Industrie-PC
CPU: 4 x 3.4 GHz

.
[

Simulink-Blockschaltbild
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Simulation der Schiffsdynamik: Beispiel

Drehkreis unter Windeinfluss:
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Fazit

* Mobile Losung eroffnet neue Moglichkeiten im gesamten Lebenszyklus eines Schiffes bzw.
Automatisierungssystems:
»  Werksseitige Tests einzelner Komponenten und Systeme
+ Bordtests bei Betriebsstillstand (Inbetriebnahme, Werft, Hafen)

 Aktuelle Forschungsergebnisse und neue Modellierungen kénnen im Simulationssystem
beriicksichtigt werden

* Prozesssimulation ist skalierbar hinsichtlich der abgebildeten Aspekte
« greenMEPS besonders geeignet fiir Automatisierungsprojekte mit erhohtem
Modellierungsaufwand:
* Kleine und mittelgroRe Fahrzeuge (z.B. Offshore)
*  Moderne Antriebskonzepte
*  Mehrkorpersysteme
* Unterwasserszenarien
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Ausblick Projekt greenMEPS

Mobile Evaluationsplattform
fiur Schiffsassistenzsysteme

» Bis Ende 2018: Fertigstellung der Kernelemente
Prozesssimulation
Visualisierung
Mobile Briickenkonsole

2019: Entwicklung der Konfigurations- und Testtools, Fehlerbeseitigung, Optimierung

Einsatzmoglichkeiten fiir Design von Teilkomponenten,
Verifikation und Validierung maritimer Systeme,
Einsatz zum Technologietransfer/-marketing,
Spezieller Trainingssimulator.

YV VYV
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Fortsetzung: GreenShipping/Assistenzsysteme
greenCoPllot

Cooperative Pilotage fur Schiffe
und Leitsysteme

Saule 1

£

' Jade Hochschule

FB Seefahrt & Logistik
Elsfleth

HS Emden/Leer

FB Seefahrt Leer

Vergleich der Bahnplanung von IMaReS (links)
und Kongsherg ECDIS (mitte).

(——— MARIKO GmbH

Saule 2

Maritimes Cluster

A Norddeutschland (MCN)
Geschiftsstelle Elsfleth

Leer (Ostfriesland)

-

Struktur des GSN Netzwerkes (intern)
nach der Fortsetzung.
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Fortsetzung: GreenShipping/Assistenzsysteme

WA TesRing kﬁ{ﬁ?}?&&

HAMMONIA

REEDEREI

|
OFFIS

os ZKY
universitdt|OLDENBURG

Synchronisierung der Lagebilder an Bord und der Revierzentrale bei Beibehaltung der

Verantwortlichkeiten.
ﬁveaeeltrackér.cdrﬁ"
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Ausblick: GreenShipping/Anwendungen der Assistenzsysteme

Planungs-, Navigations- und Steuersoftware maritimer Fahrzeuge tiber und unter Wasser.
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Mobile Evaluationsplattform
fur Schiffsassistenzsysteme

* X %
* *

* *
* oy X

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds fiir
regionale Entwicklung
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